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1 Lampokuvauksen tarkoitus ja sisaltd

Tutkimuksen kohteena on Jamijarven keskuskoulun ulkovaipparakenteet. Kohteessa on suoritettu ra-
kenteiden tiivistyksia ja ilmanvaihto on pyritty séatamaan ylipaineiseksi. Kahden viikon painesuhteiden
seurantamittauksissa tilat todettiin kuitenkin alipaineisiksi. Lampdkuvauksen tarkoituksena on selvittaa,
johtuuko alipaineisuus rakenteiden ilmavuodoista.

Lampokuvaus suoritettiin 4.1.2019 ja kuvauksen suoritti A-Insindérit Suunnittelu Oy, DI Elli Kinnunen ja
RA Kari Niskanen. Tilojen lampdkuvaus on suoritettu RT 14-11239 Rakennuksen lampdékuvaus -ohje-
korttia soveltaen. Lampétilaindeksin arvon 61% alittaviin kohtiin suositellaan korjaustoimenpiteita.

2 Mittalaitteet ja olosuhdetiedot

Kohteen lampokamerakuvaus suoritettiin Fluke Tirl -lampokameralla (s/n 11010599). Kuvauksen
alussa 4.1. ulkoilman lampétila oli -3,1°C, suhteellinen ilmankosteus 95 % ja s&a pilvinen (7-8/8). Tuu-
lennopeus ulkona oli noin 1 m/s ja tuulensuunta luoteesta.

Edeltavan vuorokauden aikana lampétila oli -0 °C. Lampétilaero rakenteen ylitse oli edeltdvan vuoro-
kauden aikana ja kuvausta suorittaessa yli 15 °C, joten olosuhteet soveltuivat lampokuvaukseen.

Sisailman lampdtila ja suhteellinen ilmankosteus seké paine-ero ulkovaipan yli mitattiin jokaisesta ti-
lasta. Kahdesta tilasta (liikuntasali ja alakerran luokka A6) paine-eroa ei saatu luotettavasti mitattua.
Lisaksi kuvattiin ylemman kerroksen luokkakaytéva, jonka olosuhteita tai paine-eroa ei mitattu. Taulu-
kossa 1 on esitetty kuvausolosuhteet tiloittain.

Tutkitussa rakennuksessa on koneellinen ilmanvaihto. Ennen kuvausta hetkellinen paine-ero mitattiin
kuvaamataidon luokasta ulkovaipan yli. Paine-ero oli tuolloin -2...-1 Pa. Tuloilmanvaihto paatettiin sam-
muttaa kuvauksen ajaksi, ja hetkellisesti kuvaamataidon luokassa mitattiin -22 Pa. Paine-ero kuitenkin
tasaantui -4...-3 Pa.
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Taulukko 1 Kuvausolosuhteet tiloittain

Paine-ero Suhteellinen  Sisalampo- Ulkolam-
[Pa] kosteus [%] tila [°C] potila [°C]
Kuvaamataito -4 23,9 19,5 -3,1
Liikuntasali ei saatu luotettavasti 20,1 20,4 -3,3
Y1 Biologia/maantieto -10 25,9 15,5 -2
Y2 Fysiikka/kemia -11 24,5 17,0 -2
Rehtori ja opettajan huone -8 22,6 18,1 -2
Y3 Kielet -11 23,9 17,4 -2,2
Y4 Aidinkieli/historia -11 23,6 17,4 -2,2
Y5 Pienryhméa -5 23,4 17,7 -2,2
Keittio -4 29,0 19,6 -1,3
Kotitalousluokka -3 19,4 21,6 -1,3
Teknisentydn luokka -5 20,5 20,8 -1,1
Al -11 24,9 17,6 -1,1
A2 -13 24,0 18,2 -1,1
A3 -13 21,6 19,3 -1,1
A4 -14 22,6 18,8 -1,1
A5 -16 24,8 17,9 -1,1
A6 ei saatu luotettavasti 24,2 17,8 -1

3 Lampokuvauksen tulokset

Lampokuvauksessa havaittiin ilmavuotoja Iahinn& ulkoseinan ja ylapohjan liittymissa seka pilari-palkki-
littymissa. Lisaksi ylakerran luokkatiloissa Y1-Y5 ilmavuotoja havaittiin ylapohjasta ja ikkunoiden yla-
puolella olevista vanhoista korvausilman ottoaukoista. Tilakohtaset havainnot on esitetty seuraavissa
kappaleissa ja liitteessa 1 (paikannuskuva).

3.1 Kuvaamataito

Kuvaamataidon luokka on rakennuksen laajennusosa. Pohjoisseindn itdpaéty on toteutettu epéatiiviisti
(Kuva 1), jolloin kuvaamataidon ja kotitalouden luokan seindssa virtaa kylméa ilmaa. Kuvaamataidon
luokan itdseindlla havaittiin ilmavuotoja (Kuva 2). Liséksi itdseindn lammoneristys on yhden entisen ik-
kunan kohdalta mahdollisesti heikommin [Ammdneristetty kuin muu seing, ja lampdkameralla havaittiin
selkedrajainen villeampi kohta (Kuva 3). Tilassa ei kuitenkaan havaittu T1=61% alle ja&via arvoja.
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Kuva 1

Kuvaamataidon luokan pohjoisseinan itdpaaty kotitalousluokan kuivaushuoneen ikkunasta katsottuna.

Pé&aty on toteutettu epatiiviisti

Maks = 19,5
Keskim = 18,0
Min = 13,3

4.1.20198.46.17

Kuva 2

Kuvaamataidon luokka, itdseind. limavuotoja nurkassa, katon rajassa ja seindrakenteen porrastuk-

sessa

19,8
19,5

-19,0
-18,5

-18,0
| 1175

17,0
-16,5
- 16,0
15,5
- 15,0
14,5
14,0
13,5

-13,2
°C
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Maks = 20,2 W 20,5
Keskim = 19,1 20,0
Min = 15,4 [

Keskim = 16,6 -18.5
Min = 15,7 -18,0
-17.5
-17,0
-16,5

-16,0

L 15,4
2

Kuva 3
Kuvaamataidon luokka, itdseina. limavuotoa katon rajassa. Alempana selvarajainen, mahdollisesti hei-
kommin eristetty kohta.

3.2 Liikuntasali

Liikuntasalissa havaittiin ilmavuotoa koillis- ja lounaisnurkissa (Kuva 4, Kuva 5). Liséksi liikuntasalin
itdseinan ulkopuolella on sisdénkayntikatos, jonka palkit aiheuttavat tasaisin valein seindan kylmempi&a
alueita (Kuva 4). Liikuntasalissa ei havaittu TI=61% alittavia arvoja.
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Maks = 18.0
Keskim = 16,2
Min =134

Kuva 4

19,8

1195

-19,0
-18,5
-18,0
17,5
-17,0
16,5
-16,0
-15,5
-15,0
-14,5
-14,0

13,4
26

5 (16)

Liikuntasalin koillisnurkassa ilmavuotoa. Itdseinélla tasaisin valein sisdankayntikatoksen palkeista johtuvia kylma-

siltoja

Maks = 19,1
Keskim = 18,0
Min =164

Kuva 5
Liikuntasalissa lounaisnurkalla ilmavuotoa
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Ylakerran luokkatiloissa Y1-Y5 seké samalla kaytéavélla olevissa rehtorin ja opettajien huoneessa ilma-
vuotoja havaittiin ylapohjasta (Kuva 6) ja ylapohjan, ulkoseinan, palkin ja pilarin liittymissa (Kuva 7). Li-

séksi huoneissa havaittiin vanhat korvausilman ottoaukot, jotka oli sdadetty talviasentoon (ts. olivat

kiinni), mutta joista tuntui vetoa (Kuva 8). Tiloissa havaittiin useita alle TI=61% alittavia arvoja.

Maks = 17,8
Keskim = 16,1
Min = 14,8

Kuva 6
Esimerkkikuva ylapohjan ilmavuodoista tilassa Y5 (pienryhma)

19,9
-19,6
-19,4
-19,2
-19,0
-18,8
-18,6
-18,4
-18,2
-18,0
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Maks = 16,6
Keskim = 14,2

4.1.20181

Kuva 7

Esimerkkikuva ilmavuodosta ylapohjan, ulkoseinan, palkin ja pilarin liittymassa tilassa opettajien huoneessa

Maks = 12.6
Keskim = 9,7
Min =73

4120181

Kuva 8

16,6

| 16,0

-15,5
- 15,0
14,5
14,0
13,5
13,0
12,5
12,0
11,5
11,0
10,5
10,0

7 (16)

Esimerkkikuva tilassa Y4 (&idinkieli/historia) ikkunoiden ylépuolella olevista vanhoista korvausilma-aukoista, jotka

ovat kiinni, mutta joista vuotaa ilmaa.
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3.4 Ylakerran luokkakaytava

Ylékerran luokkakaytavalla ilmavuotoa havaittiin ikkunoiden ja ulkoseinén liittymasta (Kuva 9). Liitty-
missa oli aistinvaraisesti havaittavissa saumamassojen halkeilua.

Kuva 9
Ikkunoiden saumat ovat haljennet ja niissa on ilmavuotoja

3.5 Keittio

Keittiossa havaittiin ilmavuotoja kapean ikkunan ja ulkoseinan liittyméassa (Kuva 10) ja ylapohjan, ulko-
seinan, palkin ja pilarin littymissé (Kuva 11). Kapean ikkunan kohdalla lampétilaindeksi Tl alittaa 61%
arvon.
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-16,5
-16,0
-15,5
- 15,0
14,5
- 14,0
13,5
13,0
12,5
12,0
11,5
11,0
10,5
-10,0
9,5

19,0

-85

8,0

7.5

2 = -7,0
4.1.201911.56.33 o

Kuva 10
Keittion kapean ikkunan ja ulkoseinan liittyméssa ilmavuotoa

20,7

Maks = 19,5 -20.0
Keskim =17,5 -19.5
Min = 15,3 -19,0
18,5
~18,0
~17.5
17,0
~16,5
~16,0

~-15,5

= 4120191156512 —1510
1.201911.56.12 o

Kuva 11
limavuotoa ylapohjan, ulkoseinan, palkin ja pilarin littymassa
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3.6 Kotitalousluokka
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Kotitalousluokassa ilmavuotoja havaittiin ulkoseinén ja ylapohjan liittyméssa (Kuva 12 ja Kuva 13). Koti-

talousluokassa on paikoin kohtia, joiden lampétilaindeksi Tl alittaa arvon 61%.

Maks = 20,9
Keskim = 17,5
Min=12,9

4.1.201912.

Kuva 12
Ylapohjan ja ulkoseinan littymassé ilmavuotoja

21,0
-20,5
~20,0
19,5

| 19,0

-18,5

1118,0

-17,5
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- 16,0
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21,3

20,5
-20,0
19,5
19,0
18,5
-18,0
17,5
-17.0
-16,5
-16,0
-15,5
-15,0
14,5
-14,0
13,5
13,0
12,5

— 12,0
: — 11,5

4.1.201912.16.59 - 1&;

Kuva 13
Paikallisia ilmavuotopaikkoja ylapohjan ja ulkoseinan liittymassa.

3.7 Teknisen tydn luokat

Teknisen tyon luokassa ilmavuotoja havaittiin ikkunoiden karmivélista (Kuva 14) ja valipohjan, ulkosei-
nan, palkin ja pilarin liittymissa (Kuva 15). Liséksi maalaushuoneen ikkunan keskimmainen suljin oli ha-
vaintojen mukaan auki. Ikkunan liittymisté vuotaa ilmaa (Kuva 16) ja sen [ampétilaindeksi on alle 61%.
Muualla teknisen tyon tiloissa ei havaittu alhaisia arvoja.
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18,7

- 18,0
| L17.5
- 17,0
16,5
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- 15,5
- 15,0
14,5
- 14,0
13,5

~-13,3
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Kuva 14
Ikkunoiden karmivalista ilmavuotoa

22,2

Maks =19/9 p

Keskimi= 18 2 210
Min = 1578 ﬂ'

-20,5
-20,0
19,5
~-19,0
) 18,5
-18,0
17,5
17,0

-16,5

— — L 15,8
41.201912.43.48 0

Kuva 15
limavuotoa vélipohjan, ulkoseinén ja palkin liittyméssa.
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i 18,0
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Kuva 16
Maalaushuoneessa ikkunan keskimmainen suljin on auki. TI=39%

3.8 Alakerran luokkatilat

Alakerran luokkien A1-A6 ikkunat on havaintojen perusteella kunnostettu/uusittu. Ikkunoiden ylapuolella
ei havaittu vanhoja korvausilman ottoaukkoja.

lImavuotoja havaittiin ulkoseinan ja ikkunan liittymissa (Kuva 17) ja vélipohjan, ulkoseinan, palkin ja pi-
larin littymissé (Kuva 18). Lisaksi luokassa Al valipohjassa havaittiin ilmavuotoja etelaseinalla (Kuva
19). Seinan takana on lyhyt kaytava, josta on kaynti kahteen varastoon. Varastot olivat kuvauspaivana
kylmia. Kylméa ilma luokan Al vélipohjassa kulkeutuu mahdollisesti varastosta ilmanvaihtokanavien
kautta. Seinalla lampdétilaindeksi alittaa arvon 61%.
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Maks = 14 .4
Keskim =124
Min'=.10,9

41.201912.54.49

Kuva 17
limavuotoa ulkoseinan ja ikkunan liittymasta

Kuva 18
limavuotoa vélipohjan, ulkoseinan, palkin ja pilarin liittyméasta.
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