SELVITYS KOULURAKENNUKSISSA SUORITETUISTA REMONTEISTA

( A- Insinddrit oy:n toimenpidesuositukset/ suoritetut toimenpiteet).

TYKKOON KOULU/ ENTINEN ASUNTO- OSA

A- Insinddrit Oy toimenpidesuositukset
Ulkopuolinen kosteudenhallinta sekii ulkoalueet

® Maanpintojen leikkaus ja muotoilu rakennuksesta poispiin kaltevaksi
e Kattovesien poisohjaus rakennuksen vierustalta

* Salaojien mahdollinen uusimistarve, samassa yhteydessi uusitaan ulkopuoliset routaeristeet seki
perusmuurin veden- / kosteudeneristys (varaus em. tdihin, mikili ovat huonokuntoisia).

Suoritetut toimenpiteet

¢  Pensaat ym. istutukset ja nurmikot poistettiin rakennuksen seinustoilta

* Sadevesikaivot ja sadevesiputkisto asennettiin rakennuksen ympirille. Sadevesikaivot asennet-
tiin jokaisen sySksytorven kohdalle siten, etti vesi ohjautuu suoraan kaivoihin eiki rakennusta
ympérdivdan maastoon. Kaivoihin laitettiin kannet, jotta niihin ei passisi mit#an ylimésrdista
roinaa.

® Maanpinta muotoiltiin rakennuksesta poispiin kallistuvaksi. Seindnvierustoille levitettiin kallio-
murske.

e Salagjia ei uusittu.
Alapohjarakenteet

A- insindorit Oy toimenpidesuositukset (ei havaintoja kosteusvaurioista)
¢ Mikili maanvaraisia lattioita joudutaan mm. viemirilinjojen uusimisen seurauksena uusimaan,
tulee tilakohtaisesti / kokonaisvaltaisesti arvioida my®s rakenteen uusimistarve laajemmin.

Suoritetut toimenpiteet
e Ei suoritettu toimenpiteiti
Ulkoseindrakenteet

A- insinoorit Oy toimenpidesuositukset
¢ Pohjakerroksen maanvastaisten seinien rakenteessa oleviin lasivillaeristeisiin mahdollisesti muo-
dostuneiden mikrobivaurioiden sisdilmaan sekoittumisen estimiseksi sisdpuolen rakenne on suo-
siteltavaa rakentaa kauttaaltaan ilmatiiviiksi.

Suoritetut toimenpiteet

¢ Ikkunat vaihdettiin vuonna 2015 jolloin ne tiivistettiin
e Lattiaremontin yhteydessi ikkunoiden ja seinien liittymékohtiin ei suoritettu toimenpiteité

Viilipohjarakenteet

* Vilipohjarakenteen (alalaattarakenteet, joissa puulattiat) mikrobianalyysissi todettiin mikrobila-
Jiston perusteella viite mikrobivauriosta. Mikrobeja oli niytteessd vihan / kohtalaisesti. Samoin
VOC- néytteissd todettiin mikrobivaurioita indikoivien yhdisteiden pitoisuuksien olevan hieman
kohonneita. Koska selvii vauriota ei todettu, suositellaan entisen asunto- osan alueella sisdilman
home- ja bakteeripitoisuuksien selvittimiseksi ilmanéytteen ottamista.



* Mikili paddytadn vilipohjarakenteiden saneerauksiin, tydvaiheina ovat puulattioiden avaus, be-
tonipintojen j4/ soodapuhallus ja sulkukisittely ennen uudelleen rakentamista. Rakennetyyppi
suunnitellaan erikseen. Kouluosalla ns. ylilaattarakenteiset vilipohjarakenteet ovat siilytettéiva.

* Lattiapdillystemateriaalin varmistus VOC- tulosten takia aldehydien osalta: Linoleum- piillyste
voi vaurioitua kosteudesta, alkaleista (ph >9-10) tai kun vahanpoisto tehddéin muovimatoille tar-
koitetuilla pesuaineilla. Mikili kohteessa on em. johtuneista syisti vaurioituneita linoleumpél-
lysteitd, niiden vaihtoa suositellaan.

Suoritetut toimenpiteet

Sisdilman home- ja bakteeripitoisuuksien selvittimiseksi otettiin useita ilmaniytteitd 9.3.2017.
® Vanhat lattiarakenteet poistettiin kolmesta huoneistosta kokonaisuudessaan (muovimatot, levy-
ja lautarakenteet). Asiaa kisiteltiin sisdilmatydryhmin kokouksessa 30.5.2016 (muistio liit-

teend), jossa sovittiin seuraavaa; lattiarakenteet avataan ja puhdistetaan kokonaan. Puura-
kenteiset viilipohjarakenteet puretaan. Ei suoriteta desinfiointia. Hometta esiintyville ra-
kenteille suoritetaan klooripesu ja huolellinen huuhtelu. Niikyviisi hometta ei ollut niihti-
vissi.

* Lattiarakenteeseen jétetyt vanhat rakennusjétteet (puru-, - tiili-, laasti- ja paperijitteet) poistettiin
paineimulla ja kasipelilld. Lopuksi suoritettiin huolellinen imurointi tehdasimurilla.

e  Puretut rakenteet korvattiin uusilla rakenteilla seuraavasti;

- puukoolaus

- selluvillaeriste

- pontattu lastulevy 18 mm

- cyproc- levy 15 mm

- hienotasoite

- muovimatto (muovimattoa ei liimattu)

Ylipohjarakenne

A- Insin6orit Oy toimenpidesuositukset

*  Rakenteen osalta huomioitavana seikkana rakenteen heikko limméneristivyys, parannetaanko
esim. peruskorjauksen yhteydess (lisdlimmaneristys vanhan rakenteen piille ja palopermanto-
laatan purku ja uudelleen liséeristys).

* Saatujen ldhtétietojen perusteella vesikatteille ei arvioida aiheutuvan laajamittaista uusimistar-
vetta, ainoastaan huoltotyyppinen puhdistustarve.

Suoritetut toimenpiteet
o Téssi vaiheessa yldpohjarakenteelle ei suoritettu mitiin toimenpidetti.
Ilmanvaihto

e Kohteen ilmanvaihto on puutteellinen, joten kohteeseen suositellaan ilmanvaihdon tehostamista
koneellisesti / korvausilmaventtiileilld kuitenkin siten, ettei sisitiloihin muodostu juurikaan ali-
painetta.

Suoritetut toimenpiteet

Asunto- osan jokaiseen huoneeseen asennettiin tuloilmalaite Mobair 2035 (liitteend kuva).

¢ Kahteen luokkahuoneeseen asennettiin tuloilmakoje Lossnay VL- 100U (liitteend kuva)

® Asunto- osan painovoimaiset ilmanvaihtokanavat puhdistettiin ja tarkastettiin (liitteens puhdis-
tusraportti).

e Naakkaverkot asennettiin kaikkiin hormeihin.



KESKUSKOULU
A- Insindorit Oy toimenpidesuositukset
Alapohjarakenteet

e Tulevien korjaustdiden yhteydessa on huomioitava sisdpuolisten rakenteiden ilmatiiveys ja ilma-
vuotoreitit, erityisesti ulkoseinien liittymit, putkikanaalit seki erilaiset Lipiviennit.

¢ Alapohjarakenteiden ja seinien liittymien ilmatiiveyden varmistaminen minimisséén lattia- tai
seindpinnoitteita uusittaessa esimerkiksi Ardex 8+9- vedeneristysjirjestelmin tuotteilla tai ra-
dontiivistyksin esimerkiksi Sikaflex FC 1 1- massalla.

¢ Pohjakerroksen putkikanaalien siivous orgaanisesta materiaalista mahdollisuuksien mukaan, ka-
naalien desifiointi seké luukkujen tiivistys ilmatiiviiksi esimerkiksi Sikaflex FC |- Massalla

¢ Putkikanaalien alipaineistamista suositellaan. Perusteellisimmassa vaihtoehdossa putkikanaalit
avataan ja puhdistetaan, uusi lattiarakenne tehdiin erillisen suunnitelman mukaan.

Suoritetut toimenpiteet

e Lattiarakenteissa ei havaittu kohonnutta kosteutta.

o Putkikanaalit puhdistettiin niin pitkille kuin voitiin lattiarakennetta purkamatta.

e Kanaalien kannet tiivistettiin.

¢ Tutkimusraportissa suositeltua kanaalien alipaineistusta ei ole vield tehty vaan se on tehtivi
suunnitelmallisesti laajemman remontin yhteydessa.

¢ Kanaalien desifiointia ei ole tehty. Katso sisdilmatyéryhmén kokousmuistio 4.5.2016, kohta 2.

Rydmintitilallinen osa (Liikuntasalin maapohjainen osa)

A- Insindorit Oy toimenpidesuositukset

¢ Liikuntasalin alla olevan maapohjaisen tila tulee tyhjentdé orgaanisesta materiaalista ja ir-
taimesta. Tilan kdytté varastona ei ole suositeltavaa.

¢ Alipaineimurin poistokanavan sijainti on muutettava pois avattavien ovien ja ikkunoiden lihei-
syydesti.

e Lipivientien tiiveyden varmistaminen esimerkiksi Ardex 8+9- vedeneristystuotteilla seki esi-
merkiksi Sikaflex FC 11- massalla.

¢ Alapohjatilaan (maapohjaiseen) johtavan oven tiivisteiden kunto on varmistettava ja tarvittaessa
uusittava.

Suoritetut toimenpiteet

Maapohjainen tila on péZosin tyhjennetty orgaanisesta materiaalista.

Tila ei ole varasto kiytdssi

Poistoilmaputki siirretddn kuluvan kesén aikana uuteen paikkaan (on tydsuunnitelmassa).
Lapiviennit on tarkastettu jo aiemmin.

Maapohjaiseen tilaan johtavan oven tiiviste on korjattu.

Ulkoseiniit

A- Insinddrit Oy toimenpidesuositukset

e Analyysitulosten perusteella pohjakerroksen ulkoseindrakenteiden sisilld olevissa mineraalivilla-
eristeisd esiintyy mikrobivaurioita. Naytteissi esiintyy runsaasti ns. kosteusvaurioindikaattori-
mikrobeja. Ulkoseinin rakenneliittymissi oli epdtiiveyskohtia, jota kautta mikrobiepédpuhtauk-
silla on mahdollista kulkeutua sisdilmaan. Tistd syystd suositellaan pohjakerroksen ulkoseinien
purkamista ja ulkoseindrakenteen saneerausta. Pohjakerroksen ulkoseinien vaurioiden laajuuden



selvittdminen vaatii mahdollisesti lisdtutkimuksia, koska otettujen materiaalindytteiden méiri
suhteessa kohteen kokoon on pieni.

¢ Ulkoseinien sisipinnan liitokset lattia-, pilari- ja ikkunarakenteisiin tulee minimissin tiivistia
ilmatiiviiksi epdpuhtauksien sisille kulkeutumisen estimiseksi esimerkiksi Ardex 8+9- vede-
neristystuotteilla seki esimerkiksi Sikaflex FC 11- massalla.

e Pohjakerroksen ikkunoiden uusimisen yhteydessi tulee uusia kosteusvaurioituneet apukarmira-
kenteet. Epitiiviiden vesipellitysten liittymien kautta voivat sade- ja lumen sulamisvedet pasti
kulkeutumaan ulkoseinérakenteiden sisiddn. Korjaustoimenpiteeni ovat ikkunoiden uusimisen
yhteydessi uusien vesipellitysten asennus.

Suoritetut toimenpiteet

* Ulkoseinien purkamista ja uusimista ei tehty, vaan se tulee suorittaa suunnitelmallisesti eritys-
suunnitelmien mukaan.

® Pohjakerroksen ikkunoiden vaihdon yhteydessi uusien ikkunoiden ja seinrakenteiden liittymii-
kohdat tiivistettiin ikkunavalmistajan toimittamalla tiivistysmassalla.

e Lattia- ja pilarirakenteiden tiivistyksié tehdédén kuluvan kesin aikana. Tehdisn lisdtutkimuksia.

¢ Tilan 062 kohdalta poistettiin vaurioituneet apukarmit, korvaten ne uusilla.

¢ [kkunoiden vaihdon yhteydessa ulkopuoliset uudet vesipellit asennettiin kallistamaan riittivalla
kaltevuudella ulospiin.

e Pohjakerroksen ikkunoiden uusimisen ja tiivistimisen jilkeen suoritimme savukokeen ja tote-
simme ikkunoiden liittymikohtien olevan erittiin tiiviit.

Yldpohja- ja vesikattorakenteet
A- Insin&orit Oy toimenpidesuositukset

Yldpohjarakenne nykyiselli eristevahvuudella mahdollistaa joissain olosuhteissa kosteuden tiivisty-
misen kevytsorabetoniin / kevytbetonirakenteen yliosaan. Rakenteen toiminnan varmistamiseksi
suositellaan tuuletusaukkojen avaamista bitumikatteeseen , esimerkiksi 500 x 500 mm:n aukko / 50
m?, mikdli aukkoja ei ole avattu vesikattoa saneerattaessa. Mineraalivillapslyn kohoamisen esti-
miseksi suositellaan jaykin mineraalivillakerroksen lisddmistd puhallusvillakerroksen piille [V- ko-
nehuoneiden viliselle kulkualueelle. Samalla rakenteen liamméneristyskyky paranee. IV- suodatti-
mien siirto asianmukaiseen siilytystilaan.

Suoritetut toimenpiteet

® Kouluremontin yhteydessi (vuonna 1996) on tehty tuuletusaukkoja.

e Mineraalivillakerros asennetaan puhallusvillakerroksen pille IV- konehuoneiden viliselle kul-
kualueelle ja kulkusilta péillystetiddn kovalevylld. Ty6t ovat parhaillaan kiynnissi.

e [V-suodattimet on siirretty asianmukaiseen sdilytystilaan.

MUUTA

Keskuskoulun ilmanvaihtoa on tehostettu ja tasapainotettu 27.2 2017 (lievisti ylipaineiseksi).

Muutama ilmandyte on otettu keskuskoululla 9.3.2017.

Pentti Virtanen 9.5.2017



